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PRESENTATION 


Il existe de nombreux ouvrages traitant de la thermodynamique et de la technologie des circuits 
frigorifiques et des pompes å chaleur air/eau ou eau/eau. 

Si vous avez des dijficultés pour exploiter pleinement ces ouvrages, ce manuel a été spécialement 
congu pour vous. 

De la méme maniére, si de nombreuses informations vous semblent peu compréhensibles sur les 
notices techniques des constructeurs, ce manuel pourra encore une fois vous alder. 

Rassurez-vous, nous n’allons pas passer notre temps å faire de la physique, des calculs compliqués 
et je ne sais quoi d’autre. Nous allons tout simplement observer ce qui se passe autour de nous et 
exploiter les phénoménes physiques de notre vie quotidienne : Pébullition de l’eau, la cocotte 
minute, la pompe å vélo, la buée sur la vitre, l’alambic, l’éponge, etc. 

L’objectif de la premiére partie de ce manuel est d’analyser le circuit frigorifique d’un 
réfrigérateur afin de comprendre son fonctionnement. Comme vous en possédez surement un, 
vous pourrez plus facilement l’observer, le toucher et repérer ses différents composants. 

Ensuite, nous pourrons analyser le fonctionnement des différents climatiseurs du marché (ffoid 
seul, réversible, froid seul Inverter et Réversible Inverter), afin d’étre capable de les installer, de les 
entretenir et de les dépanner. 

Nous pourrons alors nous initier aux bases de l’hydraulique afm d’étudier le fonctionnement des 
pompes å chaleurs aérothermiques et géothermiques qui sont de plus en plus utilisées. 


La premiére édition de ce Manuel (1999) avait 264 pages. 

La seconde édition (2005) avait 404 pages. 

La troisiéme édition (2010) avait 664 pages. 

Cette quatriéme édition entiérement réactualisée compte 754 pages 


y° liS pourrez également vous perfectionner en étudiant le manuel du dépanneur (1387 pages 
en ton leurs) écrit par le mente auteur et qui est la suite de ce manuel (descriptif en fin d’ouvrage). 


Vos rentarques et suggestions sont les bienvenues. 


Pour nous joindre, voir nos coordonnées (Internet, Email 
I et téléphone) au dos de la couverture du manuel. 



PRÉSENTATION 









Vous serez accompagné dans la premiére partie de votre apprentissage par deux personnages : un 
apprenti frigoriste et un professionnel confirmé. 
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En effet, le radiateur de votre voiture est un échangeur de chaleur. 
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EXERCICE DE SYNTHÉSE n°1 : 
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Dans le graphe ci-dessous, nous avons indiqué les quantités de chaleur qu’il faudrait apporter pour Lors de sa vaporisation, un liquide absorbe énormément d’énergie. Dans le cas de notre expérience, 

transformer 1 kg de glace å -50°C en 1 kg de vapeur d’eau å 150°C : pour faire passer l’eau de Pétat liquide å Pétat vapeur å une température constante de 100°C, il faut 

apporter environ 5,4 fois plus d’énergie que pour augmenter sa température de 0°C å 100 Q C. 
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A titre informatif, vous trouverez sur le diagramme ci-dessous la relation pression-température de 49% ► // ne peuty avoir transfert de chaleur entre deux corps que si 

Feau qui permet de connaitre la température d’évaporation de Feau en fonetion de la ces deux corps sont å des températures différentes . 

pression exteme. 

► La chaleur s y écoule toujours du corps le plus chaud vers le 
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RELATION PRESSION-TEMPÉRATURE DU R410A I si n0U s voulons refroidir le R410A gazeux afin de le condenser, il faut augmenter sa température 
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Ensuite, la chaleur absorbée å l’évaporateur va étre véhiculée par le compresseur jusqu’a, 
condenseur. 
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des elements principaux du climatiseur puis de quelques élements supplémentaires : 
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Nous sommes en régime été et il fait trop chaud en ambiance. 
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Essayons de répondre å Alexis. gS j } quand l’eau va etre aspiree, la pompe devra vaincre la résistance du filtre + celle du clapet 
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Certaines chaudiéres sont également équipées d'un petit controleur de débit (appelé é™ 1 r répondre å Alexis, nous avons représenté ci-dessous l'alimentation hydraulique d’un radiateur 
flow-switch). B par U n robinet thermostatique. 
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CORRECTION DE L'EXERCICE 10 4 Le sous refroidissement est correct puisqu'il est égal å 38 - 33 = 5°C. 
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A ce moment, si une pression de 1,7 mCE est appliquée entre Taller et le retour des clarinettes I pour régler le débit, il suffira soit d'ajuster la vitesse du circulateur (voir page 525) soit de 

microvanne 1 devra étre ouverte å fond afin que sa PdC soit proche de 0. La zone 1 étant ? i 3 I brid er * es m i crovannes sur l es clarinettes. Rappelez-vous qu'un débit trop important entraine une 
alimentée sous un Delta P de 1,7 mCE, elle recevra le débit prévu. ° rs I sl irconsommation électrique du circulateur et risque de rendre Tinstallation bruyante. 
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